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1. UvOoD

Kemija je jedna od temeljnih prirodoznanstvenih disciplina. Ona je temelj razumijevanja
procesa u zivom i nezivom svijetu na molekularnoj razini pa je zna¢ajnom satnicom
uklju¢ena u druge prirodoznanstvene studije kao S$to su biologija, geologija i
mineralogija. Kemijska su znanja potrebna za izradu gotovo svih predmeta koji nas
okruzuju i kemija je glavna prirodna znanost koja ima svoju industriju. Procesi koji se
zbivaju u okolisu velikim su dijelom kemijske prirode i za razumno upravljanje i odrZivi
razvoj ta su znanja neophodna, a ostat ¢e tako i u buducnosti. Kontrola kvalitete u
mnogim slucajevima temelji se na poznavanju kemije, bilo da su to lijekovi, Ziveine
namirnice, plastiCne mase ili neki drugi industrijski proizvodi. U proizvodnji energije
takoder su od bitne vaZznosti kemijska znanja i to, kako sa stajaliSta same proizvodnje,
tako i sa stajalista utjecaja na okolis.

Znanstvena istrazivanja u kemiji omogudila su izvanredan razvoj tehnologije i bez njih ne
bi bilo suvremenih materijala, lijekova, gnojiva itd., tako da primjena kemije ulazi u sve
oblike odrzavanja kvalitete Zivota pocevsi od stanovanja i tjelesne zastite, preko
proizvodnje hrane i lijekova, do rada i razonode. Vjeruje se da ¢e kemijska istraZivanja i
u buduénosti imati tu vaznu ulogu, a za to je potreban odgovarajudi istrazivacki kadar.

Doktorskim studijem kemije kandidati stje€u znanja o istrazivackim metodama sve do
svoje samostalnosti. Taj je studij temeljen na istrazivackom radu u odgovarajuce
opremljenim laboratorijima unutar radnih grupa gdje se radi na evaluiranim i
prihvaéenim projektima pod voditeljstvom iskusnih mentora, te na formalnoj nastavi u
obliku predavanja. Nastava u obliku predavanja i seminara ima ulogu proSirivanja i
produbljivanja znanja u podruéjima srodnim temi doktorskih istraZivanja. Posebno su
vrijedni konzultativni oblici rada unutar pojedinih kolegija i to ne samo onih za koje neée
biti dovoljno veliko slusateljstvo za drzanje samih predavanja.

Doktorski studij Kemija otvoren je diplomiranim studentima srodnih studija, ali se
prvenstveno nastavlja na preddiplomski i diplomski studij kemije na Kemijskom odsjeku
PMF-a u Zagrebu.

2. oPCI DIO

2.1. Naziv studija: Poslijediplomski sveucilisni (doktorski) studij Kemija ( u
daljnjem tekstu: Doktorski studij Kemije)

2.2. Nositelj studija: Sveuciliste u Zagrebu Prirodoslovno-matematicki fakultet,
Kemijski odsjek. U izvodenje programa ukljuceni su i nastavnici
drugih znanstvenih institucija.

2.3. Institucijska Strategija Prirodoslovno-matematickog  fakulteta je

strategija razvoja njegovanje istrazivanja u prirodoslovlju i matematici, a to znaci

doktorskih programa: u razli¢itim poljima prirodnih znanosti medu kojima bitno
mjesto zauzima kemija. Za oCekivati je da ¢e doktorski studiji u
prirodoslovlju dovesti do novih saznanja koja ¢e biti
objavljivana u primarnoj svjetskoj periodici. Rjede, premda ne
zanemarivo, ¢e to biti inovacije praéene patentiranjem. Mnogi
¢e se doktorati stjecati na temelju istraZivanja u



interdisciplinarnim podrucjima, uz suradnju strucnjaka, a
ponekad i institucija razlicitih profila.

2.4. Uvjeti upisa na Preduvjet za upis doktorskog studija je zavrSen diplomski
studij: studij kemije (magistar kemije) ili neki srodni diplomski studij
uz eventualno polaganje razlika u programu.

Na Doktorski studij Kemije mogu se upisati studenti koji su
diplomirali kemiju na Kemijskom odsjeku PMF-a u Zagrebu ili
na drugim srodnim fakultetima Sveucilista u Zagrebu (npr.
Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Prehrambeno-
biotehnoloski fakultet, Farmaceutsko-biokemijski fakultet),
oni koji su diplomirali molekularnu biologiju (BioloSki odsjek
PMF-a), kao i oni koji su zavrsili dvopredmetne nastavnicke
studije ako je jedna od struka kemija. Takoder se mogu upisati
studenti koji su stekli ekvivalentne diplome na drugim
Sveucilistima kao i oni koji su stekli stupanj magistra znanosti.
U nacelu, takav polaznik treba upisati diferencijalni program iz
studija kemije (preddiplomski i diplomski) na Kemijskom
odsjeku PMF-a, ovisno o smjeru koji Zeli upisati.

2.5. Kriteriji i postupci  Pristupnici se javljaju na raspisani natjecaj, te se odabiru

odabira polaznika temeljem svojeg dosadasnjeg uspjeha. U nacdelu se mogu
upisati kandidati koji su zavrSili odgovarajuéi studij s
prosje€nom ocjenom 3,5 ili viSom. Potrebno je prilozZiti
preporuke mentora magistarskog (diplomskog) rada i
potencijalnog mentora doktorske disertacije te kratki prijedlog
istrazivanja koje bi se provelo u okviru izrade doktorske
disertacije. Odluka o upisu na poslijediplomske sveucilisSne
studije donosi se na temelju miSljenja Povjerenstva za
doktorski studij, nakon razgovora s pristupnicima, prema
uspjehu na studiju, zainteresiranosti pristupnika za znanstveni
rad i podrucju istrazivanja kojim se pristupnik bavi.

3. OPIS PROGRAMA
3.1. Struktura i organizacija doktorskog programa

Ustroj i izvodenje doktorskoga studija odredeno je Pravilnikom o doktorskim studijima
na SveucilisStu u Zagrebu te Pravilnikom o doktorskim studijima na PMF-u.

Doktorski studij traje najmanje tri godine s opterec¢enjem od prosje¢no 60 ECTS-bodova
godisnje (180 bodova ukupno).

Znanstveno istrazivanje temelj je doktorske naobrazbe. Osnovna aktivnost na studiju
od samog pocetka je individualni/samostalni istrazivacki znanstveni rad definiran vec pri
prijavi na natjecaj za upis doktorskoga studija uz ve¢ odabranog mentora. Doktorska
disertacija integralna je i najbitnija sastavnica studija. Cilj je izrada i pisanje doktorske
disertacije, pisanje znanstvenih radova, aktivno sudjelovanje na medunarodnim
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znanstvenim konferencijama i radionicama i dr. Program doktorskoga studija osigurava
barem tri godine individualnoga/samostalnoga istrazivackog rada paralelno s nastavom.
Obvezna aktivnost za polaznike svih smjerova sve tri godine studija je IstrazZivacki rad
koji se valorizira i metodologijama izvan ECTS-sustava i na njega otpada 110 ECTS-
bodova.

Za stupanj doktora znanosti potrebno je poloZiti ispite iz kolegija (vidjeti 3.2.) u ukupnom
iznosu od 36 bodova i kemijske seminare u ukupnom iznosu od 16 bodova.
Sudjelovanjem u radu dviju radionica generickih/transfernih vjestina doktorand stjece
ukupno 8 ECTS-bodova, te u izbornim aktivnostima doktorand stjece joS 10 ECTS-bodova
(vidjeti 3.3).

Obvezne aktivnosti za polaznike svih smjerova osim IstraZivackog rada su Kemijski
seminar | te Kemijski seminar Il. Nastava je u nacelu izborna. Kolegiji su razvrstani u dvije
kategorije: temeljni i specijalni. Temeljni kolegiji pokrivaju glavne discipline unutar
smjera, a specijalni ih nadopunjuju. Svaki temeljni kolegij boduje se s 8, a specijalni s 5
ECTS-bodova . Ukupan broj upisanih temeljnih kolegija s pojedinog mati¢nog smjera ne
smije biti manji od 2.

Student moze, u dogovoru s voditeljem mati¢nog smjera, upisivati i kolegije iz drugih
smjerova. Takoder je, pod nacelno jednakim uvjetima, mogude upisivati i kolegije iz
bliskih znanstvenih polja koji se predaju na doktorskim studijima PMF-a, pa i drugih
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu u dogovoru s voditeljem smjera i uz dozvolu Vijeéa
Doktorskoga studija.

Kemijski seminar | je prikaz aktualnog znanstvenog problema, a zadaje se tijekom prve
godine studija u dogovoru s voditeljem smjera. Kemijski seminar Il je obrazloZzeni prikaz
teme teze i treba ga odrzati tijekom druge godine studija, a najkasnije u prvoj polovici
treée godine. Odrzavanje Kemijskog seminara I, odnosno /I boduje se sa po 8 ECTS-
bodova svaki. K tome, obveza studenta je nazo¢nost na kemijskim seminarima drugih
doktoranada (na najmanje 70 % odrZanih seminara tijekom akademske godine).

3.2. Sustav savjetovanja i vodenja kroz studij, nacin odabira studenata, obveze
studijskih savjetnika i voditelja doktorskih radova

Upis na doktorski studij definiran je tockama 2.4 i 2.5. Odluku o upisu doktorskog
programa donosi Vije¢e Kemijskog odsjeka PMF-a na osnovi preporuke Vijecéa
Doktorskoga studija kemije.

Student je obvezan prijaviti se u Online bazu doktoranada (OBAD) koristeéi svoj
AAI@EduHr elektronicki identitet. Putem OBAD-a Sveuciliste u Zagrebu vodi evidenciju
o upisanim doktorandima i prati njihov napredak kroz doktorski studij.

Savjetovanje i vodenje kroz studij provodi mentor (iznimno na samom pocetku
studijski savjetnik) uz pomoc¢ voditelja smjera i voditelja studija.

Vijec¢e Doktorskoga studija kemije

Vijece Doktorskoga studija kemije (u daljnjem tekstu: VDS) savjetodavno je tijelo Vijeca
Kemijskoga odsjeka PMF-a (u daljnjem tekstu: VKO), a Cine ga: voditelj studija, njegov


http://www.unizg.hr/istrazivanje/doktorski-studiji/online-baza-doktoranada-obad/

zamjenik, voditelji smjerova i, u nacelu, po jedan nastavnik iz svakoga smjera. VDS
priprema i predlaze procelniku i VKO nacelne odluke u vezi s doktorskim studijem,
odluke o kadrovskim pitanjima te odluke o nekim pitanjima operativne naravi:

e imenovanja mentora,

e imenovanja povjerenstava za ocjenu tema doktorskih disertacija,

e odobrenja tema doktorskih disertacija,

e imenovanja povjerenstava za ocjenu podnesenih doktorskih disertacija,

e prihvat izvjeS¢a povjerenstava za ocjenu podnesenih doktorskih disertacija i
imenovanja povjerenstava za obranu.

Duznosnici studija

Duznosnike studija (voditelj studija i njegov zamjenik, voditelji smjerova) i nastavnike
bira VKO, na prijedlog VDS. U nacelu, duznosnikom studija moZe biti izabrana osoba u
znanstveno-nastavnom zvanju.

Voditelj studija brine se za skladan rad studija kao cjeline, predlaze procelniku rjesenja
tekudih operativnih pitanja i predsjeda sjednicama VDS. U slucaju sprijeCenosti ili po
ovlastenju ad hoc, poslove iz djelokruga voditelja studija obavlja njegov zamjenik.

Voditelj smjera organizira nastavu unutar smjera i, zajedno s mentorom, savjetuje
studente pri izboru njihovih studijskih programa i drugim pitanjima koja se ticu studija.

Nastavnici

Nastavnici doktorskog studija biraju se medu istaknutim sveuciliSnim nastavnicima i
drugim znanstvenicima, i to u zvanju docenta (doti¢no znanstvenog suradnika) ili viSem.
Povremeno sudjelovanje u nastavi (npr. specijalni, enciklopedijski i tehnicki kolegiji,
mentorstvo teza, gostujuci nastavnici) odobrava VKO ad hoc odlukom o povjeri nastave.

Mentori

Glavna je zada¢a mentora pomagati studentu savjetom i radnim uvjetima pri izradbi
doktorske teze. Mentorom moze biti imenovan sveuciliSni nastavnik u zvanju docentaili
viSem odnosno osoba izabrana najmanje u znanstveno zvanje znanstveni suradnik. Ako
mentor nije izabran u znanstveno-nastavno zvanje, ali ima zvanje znanstvenog suradnika
(ili vise), moZe se imenovati komentor-izvjestitelj koji ispunjava taj uvjet, a o ¢emu
odluéuje VDS. Mentor mora biti znanstveno aktivan na podrucju studentove teze, sto
dokazuje znanstvenim radovima objavljenima u posljednjih 5 godina.

3.3. Obvezne aktivnosti

Obvezne aktivnosti za sve studente su istrazivacki rad (110 bodova), Kemijski seminari |
(8 bodova) i Il (8 bodova), te pohadanje nastave i polaganje ispita temeljnih (najmanje
dva) i specijalnih kolegija (u ukupnom iznosu od 36 bodova).



3.3.1. Opce aktivnosti

(P - predavanja; s/v - seminari ili viezbe; B - ECTS-bodovi)

A. Opce aktivnosti B
152986 IstraZivacki rad 110
152786 (voditelj smjera) Kemijski seminar | 8
152787 (voditelj smjera) Kemijski seminar Il 8
3.3.2. Popis temeljnih i izbornih predmeta po smjerovima
Smjer: ANALITICKA KEMUA (AK)
B. Temeljni kolegiji (obvezan izbor 2 od 4) P s/v B
152859 S. Roncevié Atomska spektrometrija u analitici 20 10 8
152860 |I. Ciglenecki Jusi¢ Elektroanaliticke metode 20 10 8
V. Drevenkar, e
152861 o B Kromatografske metode u analitici 20 10 38
M. Cindrié, N. Galié
P. Novak, K. Zangger, .
152863 B Suvremena molekulska spektroskopija 25 5 8
A. Kendel, S. Kazazic,
C. Specijalni kolegiji (slobodan izbor) P s/v
152862 M. Ahel, S. Terzié Analitika organskih zagadivala 15 5
P. Novak, N. Mller, V.
152864 Smrecki, J. Plavec, J. Suvremene metode strukturnogNMR-a 20 O 5
Parlov Vukovi¢
P. Novak Analiticke metode za proucdavanje
233161 . . L o 15 5 5
T. Jednacak interakcija liganada i bioloSkih meta
o Upravljanje kakvo¢om analitickih
152866 I.Juranovié¢ Cindri¢ 10 O 5
postupaka
L Povrsinski pojacana vibracijska
168988 S. Miljanic . 10 O 5
spektroskopija
152867 P. Novak Odabrana poglavlja analiticke kemije 20 0 5




Smjer: ANORGANSKA | STRUKTURNA KEMIJA (ASK)

B. Temeljni kolegiji (obvezan izbor 2 od 4) P s/v
L . Sinteza, identifikacija i primjena
152789 M. Cindrié, V. Vrdoljak . . 20 10
anorganskih spojeva
152791 |I. bilovié Rentgenska strukturna analiza 20 10
E. MeStrovi¢, Kemija ¢vrstog stanja bioloski
152792 o L . 20 10
D. Cinci¢ aktivnih tvari
. Difrakcija u polikristalnom
152793 7. Skoko, I. Halasz B 20 10
materijalu
C. Specijalni kolegiji (slobodan izbor) P s/v
Reakcijski mehanizmi u kemiji
152788 M. Cindrié kompleksnih spojeva prijelaznih 15 0
metala
152790 D. Matkovi¢-Calogovié Kristalografija 20 O
. Eksperimentalne metode u
152794 B. Prugovecki . ) ] o 15 5
kristalnoj strukturnoj analizi
. . Istrazivanja i primjena
152795 A. Mogus-Milankovic¢ . B 15 0
anorganskih materijala
. Elektronska difrakcija i
152797 Z. Skoko . . 15 5
mikroskopija
L Odabrana poglavlja
152799 . bilovi¢ . B 15 5
bioanorganske kemije
K. Moléanov, Odabrana poglavlja kristalne
223929 o i 20 0
V. Stilinovié strukturne analize
Z. Stefanié, N .
152801 o Teorija grupa u kristalografiji 15 0
V. Stilinovi¢
e, Odabrana poglavlja anorganske i
152802 D. Cinci¢ 15 0

strukturne kemije




Smjer: BIOKEMIJA (B)

B. Temeljni kolegiji (obvezan izbor 2 od 4) P s/v
223930 B. Bertosa Bioenergetika 20 O
l. Grui¢ Sovulj, Kontrolni mehanizmi u biosintezi
152829 . 20 5

J. Rokov Plavec proteina
I. Grui¢ Sovulj, Enzimi: kinetika i mehanizmi
152831 . . . 20 O
Z. Kovarik, Z. Radié reakcija
B Struktura i funkcija membrana i
223931 M. Duli¢ o 20 O
stani¢nih zidova
C. Specijalni kolegiji (slobodan izbor) P s/v
Regulacija ekspresije gena,
S. Barbari¢, D. Ugarkovi¢, & B _J presil g o
152827 poslijesintetske modifikacije i 15 0
J. Rokov Plavec . o
transport proteina u stanici
152833 D. Matkovi¢- Calogovi¢ Makromolekulska kristalografija 10
152834 V. Mrsa Glikoproteini — struktura i funkcija 10
Biotransformacija lijekova i
152835 R. Frkanec o 15 0
ksenobiotika
Biokemija i patobiokemija lipida i
152836 S. Frank . ) 10 5
lipoproteina
Imunokemija i imunokemijske
152837 R. Frkanec 10 5
metode
» Modeliranje biomakromolekula:
220589 S. Tomi¢ . . 10 2/3
strukture, kompleksi, interakcije
173225 M. Mocibob Metode proteinske biokemije 15 5
152839 M. Mocibob Odabrana poglavlja biokemije 15 0




Smijer: FIZIKALNA KEMIUJA (FK)

B. Temeljni kolegiji (obvezan izbor 2 od 4) P s/v
. Ljubig, ] 3
152845 Odabrana poglavlja kvantne kemije 25 0
T. Hrenar
219954 T. Hrenar Molekularna spektroskopija 25 0
5 Statisticka termodinamika i
152847 Horvat, J. Pozar . . 20 5
nepovrativi procesi
V. Tomisic¢ .. N
152848 L Kemijska kinetika 20 5
M. Gabricéevic¢
C. Specijalni kolegiji (slobodan izbor) P s/v
V. Tomisi¢, .
152844 Kemometrika 15 5
T. Hrenar
152849 M. Metikos-Hukovi¢ Odabrana poglavlja elektrokemije 15 5
T. Begovic, Odabrana poglavlja povrsinske i
152850 g o, . P g jap 15 0
S. Music koloidne kemije
152851 B. Mihaljevi¢ Radijacijska kemija 12 0
. RavnotezZa i kinetika procesa u
152852 D. Kralj ) . 10 2
heterogenim sustavima
152855 M. Kralj Nanotehnologije 15 0
152856 D. Kovacevic Fizikalna kemija makromolekula 15 0
" Teorijska kemija i reakcijska
152857 T. Hrenar, N. Dosli¢ . . 15 0
dinamika
152858 D. Kovacevic Odabrana poglavlja fizikalne kemije 15 0




Smjer: ORGANSKA KEMIJA (OK)

B. Temeljni kolegiji (obvezan izbor 2 od 4) P s/v
152803 M. Zini¢, L. Frkanec Organska stereokemija 21 4
. Stereoselektivna sinteza i kataliza u
152804 |I. Primozic . 25 0

organskoj kemiji
M. Sekutor, D. ,
152805 Metode organske sinteze 25 0
Skalamera
. .. Reakcijski mehanizmi u organskoj
152806 |I. Kodrin, H. Vancik 25 0
kemiji
C. Specijalni kolegiji (slobodan izbor) P s/v
B Reaktivni intermedijari u organskoj
152808 N. Basaric 15 O
kemiji
M. Zini¢, L. Frkanec -
152810 vy Supramolekulska kemija 13 2
V. Tomisic¢
152812 Z. Mihali¢, T. Hrenar Komputacijska kemija 15 0
L Bili Primjena spektroskopije NMR u
. Biljan
152816 J B » odredivanju strukture i dinamike 15 0
D. Viki¢-Topié ) ]
(bio)organskih molekula
. . Suvremene metode sinteze
152819 |I. Primozi¢, N. Cindro . 15 0
heterocikla
By Struktura, funkcija i sinteza
152820 |I. Jeri¢ . o . 15 0
peptida/proteina i njihovih konjugata
152821 |I. Primozic Razvoj najucinkovitijih lijekova 15 0
152823 V. Petrovi¢ Perokovi¢ ~ Odabrana poglavlja organske kemije 15 0
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3.4. lzvannastavne izborne aktivnosti

Izvannastavnim aktivnostima doktorand stje¢e 18 ECTS-bodova. Obvezno je pohadanje
dvije radionice generickih/transfernih vjestina od slijedeéih koje se organiziraju na
Kemijskom odsjeku:
1. Upravljanje znanjem, intelektualno vlasnistvo, transfer tehnologije i inovacije
(autorica i voditeljica dr. sc. Zrinka Bani¢-Tomisi¢, trajanje 8 sati), 4 ECTS-boda
2. Komunikacijske vjestine
(autorica i voditeljica dr. sc. Zrinka Bani¢-Tomisi¢, trajanje 8 sati), 4 ECTS-boda
3. Diseminacija znanstvenih istrazivanja i znanstvena etika
(autori i voditelji prof. dr. sc. Ines PrimoZi¢ i prof. dr. sc. Tomica Hrenar, trajanje
8 sati), 4 ECTS-boda
4. Govornistvo u sluZbi javnog nastupa
(autor i voditelj prof. dr. sc. Ernest Mestrovié, trajanje 8 sati), 4 ECTS-boda

Ostale izborne aktivnosti su:

Aktivno sudjelovanje na znanstvenim skupovima iz podrucja kemije, odnosno prirodnih
znanosti koje izravno doprinose kompetencijama pristupnika u podrucju u kojem
izraduje disertaciju:
¢ usmeno izlaganje pristupnika, 4 ECTS-boda
* postersko priopéenje u kojem je pristupnik glavni autor, 2 ECTS-boda
¢ postersko ili usmeno priopéenje u kojem pristupnik nije glavni autor, 1 ECTS-bod

Sudjelovanje na znanstvenim radionicama iz podruéja kemije, odnosno prirodnih
znanosti koje izravno doprinose kompetencijama pristupnika u podruéju u kojem
izraduje disertaciju: bodovnu vrijednost radionica odredit ¢e Vijece Doktorskoga
studija prema priloZenom sadrzaju i satnici radionice, od 1 do 3 ECTS-bodova

Znanstveno usavrsavanje tijekom akademske godine iz podruéja kemije, odnosno
prirodnih znanosti koje izravno doprinose kompetencijama pristupnika:
* najmanje mjesec dana: 2 ECTS-boda

Znanstvene publikacije iz podrucja kemije, odnosno prirodnih znanosti koje izravno
doprinose kompetencijama pristupnika:
¢ indeksirane u bazi Web of Science u kojima je pristupnik glavni autor: 5 ECTS-
bodova
¢ indeksirane u bazi Web of Science u kojima pristupnik nije glavni autor: 3 ECTS-
boda
¢ koje nisu indeksirane u bazi Web of Science, a indeksirane su u bazi Science
Citation Index Expanded u kojima je pristupnik glavni autor: 3 ECTS-boda
e koje nisu indeksirane u bazi Web of Science, a indeksirane su u bazi Science
Citation Index Expanded u kojima pristupnik nije glavni autor: 1 ECTS-bod.

Studenti u pravilu na kraju trece godine studija upuéuju zamolbu VDS-u na
odgovaraju¢em obrascu za priznavanje ECTS-bodova ostvarenih ostalim izbornim
aktivnostima (obrazac). Za radionice generickih/transfernih vjestina nije potrebno
podnositi zamolbu za dodjelu bodova.
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3.5. Opis predmeta
Predmeti su opisani u zasebnom dokumentu (KEMIJA_PROGRAM_2023-24.pdf)
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3. 6. Ritam studiranja, obveze studenata i napredovanje kroz studij

Znanstveno istraZivanje: Student upisuje na sve tri godine studija IstraZivacki rad.

Upis prve godine: Kolegiji se upisuju uz dogovor s voditeljem smjera prema nastavnhom
planu. Na samom pocetku studija, dok mentora ne potvrdi Vijece Kemijskog odsjeka,
odnosno Vijeée podrucja i SveuciliSte u Zagrebu, ulogu mentora privremeno obavlja
studijski savjetnik kojeg imenuje VDS-a. Mogu se, a i preporuca se, upisati i kolegiji
drugih smjerova te iz doktorskih studija srodnih znanstvenih polja (npr. fizika, biologija,
itd.). Studenti na prvoj godini upisuju 2 temeljna i jedan izborni kolegij (najmanje 21
bod), IstrazZivacki rad te Kemijski seminar I. Za Kemijski seminar | potrebno je izraditi esej
(do 10 stranica) te prezentaciju. Izmjene upisanih kolegija odobrava Vije¢e Doktorskog
studija kemije (vidjeti 3.6) na temelju obrazlozene zamolbe. Studenti mogu upisati jedan
dodatni izborni kolegij po godini. Kada polaganjem upisanih kolegija na prvoj i drugoj
godini postignu propisani minimum bodova (36), kolegije koji su visak nisu duzni polagati
te ih mogu ponistiti upucivanjem zamolbe VDS-u.

Testiranje prve godine: Odslusani temeljni kolegiji. Nazo¢nost na Kemijskim seminarima
l.

Upis druge godine: Uvjeti: poloZeni temeljni kolegiji u iznosu od ukupno 16 bodova, te
uspjesno odrzan Kemijski seminar | (8 bodova). Studenti na drugoj godini u nacelu
upisuju 3 izborna kolegija (najmanje 15 bodova), IstraZivacki rad, te Kemijski seminar Il
uz dogovor s voditeljem smjera. Kemijski seminar Il ujedno je javna obrana teme
doktorske disertacije u skladu s procedurom propisanom od strane SveuciliSta u
Zagrebu. Student treba u dogovoru s mentorom istrazivackog rada izraditi Individualni
plan rada koristeéi obrazac Kemijskoga odsjeka. Nadalje, na obrascima Sveucilista
student i mentor takoder podnose izvjeStaj o uspjeSnosti rada (DR.SC.-04 i DR.SC.-05).
Studenti mogu upisati jedan dodatni izborni kolegij po godini. Kada polaganjem upisanih
kolegija na prvoj i drugoj godini postignu propisani minimum bodova (36), kolegije koji
su visak nisu duzni polagati te ih mogu ponistiti upuéivanjem zamolbe VDS-u. Voditelj
smjera daje upute za nastavak studija i odobrava upis druge godine.

Testiranje druge godine: Uvjeti: odslusani kolegiji u ukupnom iznosu od najmanje 36
bodova Nazoc¢nost na Kemijskim seminarima I i Il.

Upis treée godine: Uvjeti: odslusani svi kolegiji u iznosu od ukupno (prva i druga godina)
36 bodova, te uspjesno odrzani Kemijski seminar | (8 bodova). Ako student nije odrzao
Kemijski seminar Il ponovno ga upisuje. Student treba u dogovoru s mentorom
istrazivackog rada nadopuniti i korigirati Individualni plan rada na obrascu Kemijskoga
odsjeka. Nadalje, na obrascima Sveucilista student i mentor takoder podnose izvjestaj o
uspjesnosti rada (DR.SC.-04 i DR.SC.-05). Sva dokumentacija predaje se voditelju smjera
koji daje upute za nastavak studija i odobrava upis godine. Obvezno se ponovno upisuje
IstraZivacki rad, te eventualno preostali nepolozeni kolegiji.

Testiranje treée godine: Uvjeti: regulirane sve obvezne i izborne aktivnosti u iznosu od
180 bodova. Nazo¢nost na Kemijskim seminarima | i Il.

Ponovni upis iste godine studija: Studenti ponovno upisuju istu godinu studija prvi puta
uz oslobadanje od uplate cijelog iznosa sSkolarine za tu godinu. Za svaki sljedeéi ponovni
upis iste godine studija studenti se obvezuju participirati s odredenim iznosom skolarine
utvrdene Odlukom FV-a PMF-a za oslobodenje od dijela ili cijelog iznosa Skolarine,

13


http://www.pmf.unizg.hr/chem/obavijesti_i_natjecaji

studenata upisanih na poslijediplomske sveucilisne studije (doktorske studije) na
Prirodoslovho-matematickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu za akademsku godinu koja

se upisuje.

Upis apsolventskih godina: Studenti doktorskoga studija mogu upisivati apsolventske
godine studija nakon testirane trec¢e godine studija.

3.7. Predmeti i/ili moduli koje studenti mogu izabrati s drugih poslijediplomskih
doktorskih i specijalistickih studijskih programa

Preporuca se upis kolegija iz programa drugih polja i/ili smjerova nuznih za podrudje
istrazivanja studenta ako ekvivalentni programi ne postoje u okviru kolegija studija.
Temeljni kolegiji drugih polja i smjerova boduju se kao temeljni kolegiji iz programa
kemija (8 ECTS-bodova), a specijalni, odnosno izborni kolegiji kao kolegiji ekvivalentne
kategorije iz mati¢nog doktorskog programa (5 bodova).

3.8. Predmeti i/ili moduli koji se mogu izvoditi na stranom jeziku

Svi predmeti mogu se po potrebi izvoditi na stranom jeziku.

3.9. Nacin zavrsetka studija; uvjeti i postupci prijave teme, prihvacanja teme, ocjene i
obrane rada

Do kraja druge godine studija (iznimno u prvom semestru treée godine) student pokreée
postupak prijave teme doktorske teze i imenovanje mentora odrzavanjem Kemijskoga
seminara Il. VDS predlaze VKO povjerenstvo za prihvat teme. Mentor ne moze biti ¢lan
povjerenstva za prihvat teme. Nakon $to je odredeno povjerenstvo za prihvat teme
student treba odrzati Kemijski seminar Il (javna obrana teme) u roku od mjesec dana. Na
temelju misljenja povjerenstva o predlozenoj temi i odrzanom seminaru VDS predlaze
VKO prihvat teme i izbor mentora, a Sto potvrduje Povjerenstvo za doktorske radove,
Vijeée prirodoslovnog podrucja i Senat Sveucilista, slika 1.

»

[1°]

=

)

»

<

s g

OBAD VDS javna VDS Povjerenstvo _Vugcel o
drsc-01 VKO Cprand vko zadoidorske  PTU GO 0" 6
teme radove SuZ podruéja 2

N

imenovanje dr.sc.-02 b=
povjerenstva ocjena teme %

Slika 1. Postupak prijave teme doktorske disertacije

Uvjet za pokretanje postupka za ocjenu disertacije su poloZeni svi ispiti i ispunjene ostale
studijske obveze u ukupnom iznosu od 70 bodova, te (ko)autorstvo u barem jednom
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znanstvenom radu iz podrucja teze, objavljenomu ili prihvaéenom za objavljivanje u
znanstvenom casopisu kojeg registrira baza Web of Science (obrasci).

Doktorska disertacija mora sadrzavati izvoran znanstveni doprinos, a pored toga mora
biti dokazom studentova poznavanja aktualne znanstvene literature na podrucju teze,
zatim njegova poznavanja teorijskih zasada metoda kojima se sluzio te, konacno,
njegove sposobnosti da svoje ideje, rezultate i znanje uobli¢i u suvisao i Citljiv tekst.
Ocekuje se da ¢e doktorska disertacija uroditi s viSe znanstvenih radova u renomiranim
znanstvenim ¢asopisima.

Doktorand je duzan obavijestiti mentora o pokretanju postupka ocjene doktorskoga
rada. Mentor je obvezan doktorandu dati pisanu suglasnost i misljenje o provedenom
istrazivanju i postignutom izvornom znanstvenom doprinosu. Predanu zavr$nu tezu
ocjenjuje povjerenstvo od 3ili 5 ¢lanova koje imenuje VKO na prijedlog VDS-a. Clanovima
povjerenstva mogu biti imenovani nastavnici i znanstvenici u zvanju docenta, odnosno
znanstvenog suradnika, ili viSem, koji su znanstveno djelatni u znanstvenom podrucju /
polju kojem teza pripada. Po prihvatu povoljnog izvjes¢a o predanoj tezi, VKO, na
prijedlog VDS-a, imenuje povjerenstvo za obranu teze, primjenjujuéi gornje kriterije, s
time da za obranu teze treba imenovati jos i barem jednog zamjenika, slika 2. Mentor
ne moze biti ¢lan povjerenstva za ocjenu niti za obranu disertacije.

vDs Rok od 3
?}gﬁze?: n?: VKO mjeseca vDs Obrana
i Za ocjenu
ocjene FV PMF-a =3F VKO doktorata
imenovanje dr.sc.-10
povjerenstva ocjena teme
i imenovanje
povjerenstva
Za obranu

Slika 2. Postupak ocjene i obrane disertacije

Bududi da se u programu studija ne predvida zavrsni skupni ispit, ispitivaci na obrani teze
postavljaju kako pitanja u neposrednoj svezi s rezultatima i zakljucima teze, tako i
pitanja kojima se provjerava studentovo poznavanje Sirega podrucja kojemu teza
pripada.

Pravila za izradu disertacije na temelju skupa objavljenih znanstvenih radova
(skandinavski model) na sveuciliSnom poslijediplomskom studiju Kemija

. Oblik doktorskoga rada moze se temeljiti na skupu objavljenih znanstvenih
radova (tzv. skandinavski model) u kojem su objedinjeno prikazana najmanje tri izvorna
znanstvena rada popracena zajednickim preglednim poglavljima s kritickim osvrtom
(Uvod, Rasprava, Zakljucak, Literaturni pregled).
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o Skandinavski oblik doktorskog rada moguc je samo u okviru istrazivackog rada na
doktorskom studiju, a znanstveni radovi moraju biti objavljeni ili prihvaceni za
objavljivanje nakon upisa na doktorski studij.

. Znanstveni radovi koji se objedinjeni predlazu kao doktorski rad prema
skandinavskom modelu moraju ¢initi zaokruzenu cjelinu (moraju biti tematski povezani)
te objavljeni u casopisima koje citira baza Web of Science ili Scopus, od kojih barem
jedan u casopisu s faktorom odjeka (u godini objave rada ili posljednjim objavljenim
faktorom odjeka) ve¢im od medijana faktora odjeka c¢asopisa iz podrucja doktorskog
istrazivanja (Q1 ili Q2).

. Doktorand mora biti glavni autor najmanje tri izvorna znanstvena rada. Svaki rad,
osim uz posebno obrazloZenje, moZze kvalificirati samo jednog doktoranda. Objedinjeni
radovi moraju davati novi znanstveni doprinos u odnosu na pojedinacne radove.

. U pravilu mentor ili mentori trebaju biti koautori svih radova, a dopisni autori
najmanje dva rada.

. Zamolba za pisanje disertacije na temelju skupa objavljenih znanstvenih radova
(skandinavski model) na obrascu dostupnom na mreznim stranicama studija podnosi se
u elektroni¢kom i tiskanom obliku voditelju smjera te Uredu Doktorskoga studija kemije
najkasnije 7 dana prije odrZavanja sjednice Vijeca Doktorskog studija, a nakon obrane
teme doktorata (KS2). Uz zamolbu se prilazu i znanstveni radovi na kojima se molba
temelji.

. Uz zamolbu za pisanje prema skandinavskom modelu potrebno je priloZiti izjavu
i obrazloZenje mentora i dopisnog autora o doprinosu doktoranda kao glavnog autora
predloZenih radova

J Potrebno je priloZiti suglasnost izdavaca ¢asopisa u kojem je rad prihvaéen za
objavljivanje ili je objavljen te suglasnost koautora da se radovi mogu priloziti disertaciji

. Vijeéa Doktorskog studija imenovat ¢e povjerenstvo koje ¢e razmotriti jesu li
zadovoljeni svi uvjeti za pisanje disertacije prema skandinavskom modelu. To
povjerenstvo Cine voditelj smjera u kojem je doktorat prijavljen te dva clana iz
znanstvenog podrucja istrazivanja. Pristupnik je duzan pred povjerenstvom izloZiti svoj
zahtjev za pisanje disertacije po skandinavskom modelu na nacin da prezentira
istrazivanje objavljeno u publikacijama na kojima temelji svoj zahtjev, pri ¢emu treba
jasno izdvojiti svoj doprinos, ali i prezentirati doprinos svih ostalih koautora tih
publikacija.

Upute za pisanje disertacije na temelju skupa objavljenih znanstvenih radova
(skandinavski model)

Korice, hrbat, naslovne stranice, Sadrzaj, Sazetak, Abstract, Uvod, Rasprava, Zakljucak,
Popis oznaka, kratica i simbola, Literaturni izvori, te Zivotopis doktorskog rada trebaju
biti kao i kod monografskoga oblika pisanja.

U poglavlju Znanstveni radovi umjesto Eksperimentalnog dijela i Rezultata u monografiji
prilazu se znanstveni radovi koji su objavljeni ili prihvaceni za objavljivanje, a koji svojim
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sadrzajem odgovaraju prijavljenoj temi. Metodoloski podaci i rezultati koji su relevantni
za doktorsku disertaciju, a nisu dio priloZzenih radova mogu se prikazati u obliku Priloga.

. svaki rad treba odvojiti posebnom stranicom i oznaciti rednim brojem.

. na strancima koje se nalaze izmedu radova napisati slijedeée: navesti referenciju
rada i status (objavljen, prihvaéen za objavljivanje); ukratko opisati koji je doprinos
kandidata svakom radu te koji je doprinos svakog od koautora; navesti je li rad u
otvorenom pristupu i ako nije navesti da je dobiveno dopustenje od izdavaca ¢asopisa
da se rad ponovno objavi u sklopu doktorata.

. ako je rad otisnut u ¢asopisu prikazati ga u PDF verziji, a ako je prihvacen za
publiciranje prikazati ga u obliku rukopisa, odnosno u obliku u kojem je prihvaéen za
publiciranje.

U poglavlju Rasprava potrebno je argumentirano objasniti na koji nacin objedinjeni
radovi daju novi znanstveni doprinos u odnosu na pojedinacne radove. Dobivene
rezultate treba staviti u kontekst postojeéih spoznaja iz istrazivanog podrucja i iz njih
izvesti zakljucke. Ovo poglavlje treba sadrzavati minimalno 30 stranica.

Disertacija se piSe na jeziku objavljenih radova ili na engleskom jeziku.

3.10. Mirovanje obveza

Pravo na mirovanje obveza stjece se u sljedec¢im slucajevima: za vrijeme trudnode; za
studenticu-majku i studenta-oca do godine starosti djeteta; u sluéaju duze bolesti i
ostalim opravdanim sluc¢ajevima (npr. boravak u inozemstvu zbog specijalizacije).
Mirovanje obveza studentu odobrava VDS na temelju pisanog zahtjeva i vjerodostojne
dokumentacije.

3.11. Uvjeti izdavanja potvrde o apsolviranom dijelu studija

Potvrda o apsolviranom dijelu doktorskog studijskog programa izdat ¢e se polaznicima
koji nisu zavrsili doktorski studij.

3.12. Maksimalna duljina studiranja

Studij traje najmanje tri godine. Maksimalna duljina razdoblja od pocetka do zavrSetka
studiranja je osam godina. U navedeno razdoblje od osam godina ne uracunava se
vrijeme mirovanja obveza iz opravdanog razloga.

Sukladno propisima, student je obvezan redovito (dakle, svake akademske godine)
regulirati svoj status na studiju. Prema Statutu Sveucilista, ¢l. 60 (st. 3): Status studenta
prestaje ... kad ne upise sljedec¢u akademsku godinu.

U slucaju da Vijece Doktorskoga studija razmatrajuci godiSnje evaluacijske postupke,
ocijeni da kvaliteta rada doktoranda nije zadovoljavajuca, Vijece Doktorskoga studija
moze odluciti o gubitku prava doktoranda na nastavak studija.
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4. UVIJETI IZVODENJA STUDIJA
4.1. Mjesta realizacije studijskog programa

Nastava ¢e se vecim dijelom izvoditi u prostorima Kemijskog odsjeka PMF-a (Horvatovac
102a), a djelomicno i prostorima ustanova s kojih dolaze nastavnici koji nisu zaposlenici
Kemijskoga odsjeka PMF-a. Kemijski seminar |, Kemijski seminar Il i obrane disertacija
odrZavaju se u prostorima Kemijskoga odsjeka PMF-a.

4.2. Podaci o prostoru i opremi predvidenima za izvodenje studija

Na raspolaganju je sveukupan prostor Kemijskog odsjeka sa svom opremom za
znanstveni rad.

4.3. Institucijsko rukovodenje doktorskim programom

Studijem rukovodi Kemijski odsjek Prirodoslovno-matematic¢kog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, putem Vijeca Doktorskoga studija kemije.

4.4. DuZnosnici studija

Voditelj studija: prof. dr. sc. Branimir Bertosa
Zamjenik: doc. dr. sc. Morana Dulié

Voditelji smjerova:

Analiticka kemija: prof. dr. sc. Predrag Novak

Anorganska i strukturna kemija: izv. prof. dr. sc. Dominik Cin¢ié
Biokemija: prof. dr. sc. Ita Grui¢ Sovulj

Fizikalna kemija: prof. dr. sc. Davor Kovacevic¢

Organska kemija: prof. dr. sc. Ines Primozi¢

Osim voditelja studija, zamjenika i voditelja smjerova, ¢lanovi Vijeéa Doktorskoga studija
kemije su: prof. dr. sc. Sanda Roncevié, prof. dr. sc. Vladislav Tomisi¢, prof. dr. sc. Marina
Cindri¢, dr. sc. lvanka Jeri¢ (IRB), prof. dr. sc. Vlasta Drevenkar (IMl), dr. sc. Burdica
Ugarkovié (IRB), prof. dr. sc. Visnja Vrdoljak, Petra Stani¢, mag. chem. (IRB), Petar Sutalo,
mag. chem. (PMF)

Inozemni ¢lanovi Vije¢a Doktorskog studija su: prof. dr. sc. lvan Barisi¢, prof. dr. sc. Janez
Plavec, prof. dr. sc. Zoran Radi¢

Ured doktorskog studija kemije: gda. Jasna Dubrovi¢: doktorski.studij@chem.pmf.hr
tel.: 01/ 46 06 032;

Kalendar sjednica Vije¢a doktorskog studija kemije nalazi se na mreznim stranicama
Kemijskog odsjeka (izbornik-Doktorski studij kemije/Dokumenti).

Materijale za sjednice molimo dostaviti u Ured doktorskog studija kemije, Horvatovac
102a, Zagreb, najkasnije sedam dana prije sjednice.
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